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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét przy utwardzeniu terenu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy
wykonaniu utwardzen z kostki brukowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i ST 000 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce jakosci robét podano w ST 000 ,Wymagania ogéine”.

2. Materiaty
Betonowa kostka brukowa gr. min. 6,0cm

Klasyfikacja betonowych kostek brukowych - betonowa kostka brukowa moze miec

nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

Odmiana:

= kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

= kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy
fakturowej (goérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4mm,

Zaprojektowano nawierzchnie z kostki jednowarstwowej

Gatunek:

W zaleznosci od wyglgdu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad

powierzchni, krawedzi i narozy:

= gatunek 1,

= gatunek 2,

Zaprojektowano nawierzchnie z kostki gatunku 1.

Klasa:

= klasa ,50”, o wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,

= klasa ,35", o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,

Zaprojektowano nawierzchnie z kostki klasy 50

Barwa:

= kostka szara, z betonu niebarwionego,

= kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
Zaprojektowano nawierzchnie z kostki koloru szarego
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Wzér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta
Zaprojektowano nawierzchnie z kostki o prostokatnej 6x10x20cm (dopuszcza sie
zmiany wymiaréw kostki przy zachowaniu minimalnej grubosci 6,0cm)

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym:

- Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez

uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

- Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w

aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna miec

charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z

ponizszymi wskazaniami:

- Ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z

dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:

= dtugosc i szerokos¢ 3,0 mm,

= grubosc¢ 5,0 mm,

- Wytrzymatos¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz 35 MPa, dla klasy ,35”.

- Mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze

NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwyktg, powinny byé

spetnione jednoczesnie nastepujgce warunki:

= probki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

= tgczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,
odpryskéw kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy prébek nie
zamrazanych,

= obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych
nie powinno by¢ wieksze niz 20%,

= nasigkliwosc, nie powinna przekraczac 5%,

= Scieralnosé, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie
powinna przekraczac¢ wartosci:

= 4,5 mm, dlaklasy ,357,

- Szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)

powierzchni licowej gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosic¢ nie

mniej niz 50 jednostek SRT,

- Wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miec rys, pekniec i

ubytkdw betonu, krawedzie elementow powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor

powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady

zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci

podanych w tablicy 1(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam -

powstajg w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujgcych w

betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2

lat).

102



PRACOWNIA PROJEKTOWA M&J

mgr inz. arch. Jarostaw Kawinski

27-400 Ostrowiec Swigtokrzyski, ul. Tizecka 22
tel./fax (41) 263-06-47, NIP: 661-160-68-7

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp.

Wiasciwosci

Wymagania

gatunek 1

gatunek 2

Stan powierzchni
licoweyj:

tekstura

rysy i spekania

kolor wedtug katalogu
producenta
przebarwienia

plamy, zabrudzenia
niezmywalne wodag
naloty wapienne

jednorodna w danej
partii

niedopuszczalne
jednolity dla danej partii

dopuszczalne
niekontras-towe
przebarwienia na
pojedynczej kostce
niedopuszczalne

dopuszczalne

jednorodna w danej
partii

niedopuszczalne
dopuszczalne réznice w
odcieniu tego samego
koloru

dopuszczalne
kontrasto-we
przebarwienia tego
samego koloru na poje-
dynczej kostce
niedopuszczalne

dopuszczalne

Uszkodzenia
powierzchni bocznych:
dopuszczalna liczba w 1
kostce

dopuszczalna wielkos¢
(dtugosé i szeroko$¢)

2

30 mm x 10 mm

2

50 mm x 20 mm

Szczerby i uszkodzenia
krawedzi i narozy

przylicowych

niedopuszczalne

niedopuszczalne

Uszkodzenia krawedzi
pionowych
dopuszczalna liczba w 1
kostce

dopuszczalna wielkosé
(dtugosé i gtebokosé)

2

20 mm x 6 mm

2

30 mm x 10 mm

Nawierzchnie zaprojektowano z kostki gatunku I.

Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyrdwnane i odwodnione.
Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé¢

nastepujgce materiaty:

= na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie mieszanke cementu i
piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom
PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),
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= do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
zaprawe cementowo-piaskowg 1:4,

Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po

dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i

dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 000 ,Wymagania ogdlne”.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 000 ,Wymagania ogoine”.
Transport materiatdw do wykonania nawierzchni poliuretanowej moze by¢ dowolny
pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych
materiatéw

5. Wykonanie robét

Roboty przygotowawcze.

Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowe;j
kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg
cementowo-piaskowg, obejmuja:

= wykonanie obramowania nawierzchni z obrzezy

= przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

= utozenie kostek z ubiciem,

» przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

= wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

= pielegnacje nawierzchni.

Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg
lub SST.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaC przed przystgpieniem do uktadania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego
rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji
kraweznikow lub obrzezy.

Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub
SST.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie  powinny
przekraczac¢ + 1 cm.
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Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozéciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

= wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

= wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po
nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta
catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni
kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych
kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.

Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza sie
wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od
0oC do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg

itp.).

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej
grubos$ci. Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w
tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rdézne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu Iub wymagajgcych kompozyciji
kolorystycznej ukfadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce
ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie
moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i
dziewiagtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi byé dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy,
wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.
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Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, witazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiagtek,
majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg
cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pdétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robodt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce
piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac
walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdiuznym
kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢
na kostki cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosic¢ od 3
mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadfosciennych kostek brukowych zaleca sie aby
osie spoin pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 450, a
wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny
do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb
zapewniajgcy jej wystarczajgcg ptynnosc¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie
zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piorami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie
wypetnic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyC przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workow
po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie
oczysci¢; szczegodlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi
deseniami uktadania.
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Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu
spoin zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy przewidzieC wykonanie szczelin
dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowg lub SST
wzglednie nie wiekszych niz co 8m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢é mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

w zakresie betonowej kostki brukowe;j

= aprobate techniczng,

= certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki
badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez
Inzyniera,

= wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek

w zakresie innych materiatow

= sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow
prefabrykowanych

= ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w
normach, ktére budzg watpliwosci Inspektora nadzoru

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia do akceptacii

Inspektorowi Nadzoru.

Badania w czasie robot

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiarow
1 | Sprawdzenie obramowania w 20 punktach

nawierzchni

2 | Sprawdzenie podsypki Biezgca kontrola Wg 1 cm+pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub dziennej dziatki roboczej: | odchyiki od
metodg niwelaciji) grubosci, spadkow i cech | projektowanej grubosci
konstrukcyjnych w
poréwnaniu z
dokumentacjg
projektows i specyfikacjg
3 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

zgodnos$c¢ z dokumentacijg
projektowg

réwnosc¢ w profilu podtuznym
tatg dwumetrowg

Sukcesywnie na kazdej
dziatce robocze;j.

Nieréwnosci do 5 mm

spadki poprzeczne (sprawdzone
me-toda niwelacji)

Jw.

2% £ 0.5% spadku od
budynku

107




PRACOWNIA PROJEKTOWA M&J
mgr inz. arch. Jarostaw Kawinski
27-400 Ostrowiec Swigtokrzyski, ul. Tizecka 22
tel./fax (41) 263-06-47, NIP: 661-160-68-7

szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchytki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do 3 cm
liniowym)

szerokos$¢ i gtebokosé W 10 punktach Wg pktu 5

wypetnienia spoin i szczelin

sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezgca Wg dokumentacji
desenia ich utozenia projektowej lub decyzji

Inspektora Nadzoru

Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i Sposéb sprawdzenia
pomiaréw
1 | Sprawdzenie wygladu Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
zewnetrznego nawierzchni, prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
obrzezy deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 | Réwnosé podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych

poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokos¢

3 | Rozmieszczenie i szerokosé Wg pktu 5
spoin i szczelin w nawierzchni,
pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

Pobranie probek

Na zlecenie Inwestora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania
bedag dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektor Nadzoru. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inwestora bedag
odpowiednio opisane i oznaczone, w sposOb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Badania i pomiary

Wszystkie pomiary i badania bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosowaC mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien
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wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki zwirowej i
przedstawi¢ wyniki tych badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Badania wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie kruszywa oraz zawartosC zanieczyszczen obcych i gliny nalezy
sprawdzi¢ na prébkach pobranych losowo z roztozonej warstwy przed jej
zageszczeniem. Dopuszcza sie za zgodg Inspektora Nadzoru pobieranie prébek ze
srodkow transportowych na terenie wytworni mieszanki. Badania wszystkich
wiasciwosci kruszywa muszg by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w przypadku
zmiany zrodta poboru materiatbw w czasie realizacji rob6t oraz w innych
przypadkach okreslonych przez Inspektora Nadzoru

Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotno$¢ materiatu kontroluje sie po jego roztozeniu, bezposrednio przed
przystgpieniem do zageszczania. Dopuszcza sie za zgodg Inspektora Nadzoru
pobieranie probek ze srodkow

transportowych na terenie wytworni mieszanki. Uzyskane wyniki muszg by¢ zgodne
z ST.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportdw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi
Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatbw u Zzrédta ich
wytwarzania. Ze strony Wykonawcy i producenta materiatdw zapewniona mu bedzie,
wszelka potrzebna do tego pomoc. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji
systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materiatow i robét z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ prébki materiatow i prowadzic
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza,
ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy
lub zleci niezalenemu laboratorium przeprowadzenie potwornych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosSci
materiatéw i robot z dokumentacjg projektowg i ST. W takim przypadku catkowite
koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang
przez Wykonawce.

Atesty jakosci materiatéw i urzadzen

Przed wykonaniem badan i jako$ci materiatow przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich
petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w ST. W przypadku materiatéw, dla ktérych
atesty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac
atest okreslajgcy w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe bedag
posiadaC atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Materiaty posiadajgce atest a urzgdzenia —
wazne legitymacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie
stwierdzona niezgodnos$¢ ich wiasciwosci z ST to takie materiaty i / lub urzgdzenia
zostang odrzucone.
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Zasady kontroli jakosci robot
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wkgczajgc personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszelkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i
badania materiatéw oraz jakosci wykonania robot. Przed zatwierdzeniem programu
zapewnienia jakosci zarzadzajgcy realizacjg umowy moze zazgdac¢ od wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest
zadowalajgcy. Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania
materiatbw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, Zze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i
szczegotowych specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania co do zakresu
badan i ich czestotliwosci sg okreslone w szczegdétowych specyfikacjach
technicznych, normach i wytycznych. W przypadku gdy brak jest wyraznych
przepiséw zarzgdzajgcy realizacjg umowy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowag. Wykonawca dostarczy
zarzadzajgcemu realizacjig umowy Swiadectwa stwierdzajgce, ze wszystkie
stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.
Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

v’ -Uksztattowanie osi w planie co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw

poziomych

v - Rzedne wysokosciowe co 10 m

v' - Réwnosé podtuzna co 20 m

v' - Réwnos¢ poprzeczna10 pomiaréw na 1 km

v' - Spadki poprzeczne 10 pomiaréw na 1 km oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych
- Szerokosc¢ 25 pomiaréw na 1 km
- Grubos¢ 25 pomiaréw na 1 km
- Zageszczenie 1 badanie na 50 m2 nawierzchni

ANANEN

Uksztattowanie osi nawierzchni.

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane;j
o wiecej niz + - 2.5 cm.

Rzedne wysokosciowe:

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie
powinno by¢ wigksze niz+ 1 cmi-1cm

Réwnosé nawierzchni.

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa, zgodnie z normg
BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15mm.

Spadki poprzeczne nawierzchni.

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych tukach powinny by¢é zgodne
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + - 0,5 %

Szerokos¢ nawierzchni.

Szerokos¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
—lcmi+lcm

Grubos¢ warstw i zageszczenie nawierzchni.
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Grubos¢ warstw nalezy sprawdzac przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie
szerokosci nawierzchni. Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nie
powinny przekracza¢ + - 1 cm. Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej
dwa razy dziennie, z tym, Ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajgca
na jedno badanie powinna wynosi¢ 100 m2. Zageszczenie warstwy kruszywa nalezy
sprawdzi¢ na podstawie modutow odksztatcenia ( pierwotnego E1 i wtdérnego E2)
okreslonych ptytg o $rednicy 30 cm wg BN - 64/8931 - 02 w zakresie obcigzen 0,25 -
0,35 Mpa, przy obcigzeniu koncowym doprowadzonym do 0,45 MPa. Zageszczenie
nalezy uznac za prawidtowe, jezeli zostanie spetniony warunek: E1/E2<2,2

5.6.10. Odbiér robét
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST ,Wymagania ogéine”.

5.6.11. Przepisy zwigzane

Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne;
krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci

nawierzchni planografem i tatg.
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